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微机控制电液伺服卧式拉力试验机
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客户现场照片


本方案以如下标准为依据进行企划：
制造标准
GB/T16826-2008《电液伺服万能试验机》
GB/T2611—2007《试验机通用技术要求》
JJG139—2014《拉力、压力和万能试验机》
JJG157-2008《拉力、压力和万能材料试验机检定要求》
一、产品使用范围
试验类型：钢筋、缆绳、钢丝绳、钢绞线拉伸试验；一定范围内的压缩试验。
应用领域：建筑行业
建材行业冶金行业
交通运输行业能源资源行业科学研究单
大专院校
质量检测中心商品检测部门
此试验机为以上领域内的理想试验设备。
二、产品介绍
1.试验机介绍：
该试验机采用框架结构，单出杆双作用活塞缸施加试验力，液压加载，后夹头电机带动前进后退，控制方式采用遥控模式，快捷方便。带防护罩，试验区间采用全密封结构，安全可靠，操作简单，外形美观。计算机控制系统控制整个试验过程，试验数据由负荷传感器精确测量，并传输至计算机，软件系统实时显示试验力和活塞位移，并能够自动分析、处理及存储试验结果，打印机可直接打印所需的试验报告。机架刚度强度高，变形小，试验空间可调，方便不同长度试样的试验需求。采用力领自主研发并专有闭环协调加载电液伺服控制系统，微机控制协调多级液压加载、连续加荷平稳、多级试验力保持、自动保载、自动采集并储存数据、绘制曲线，自动打印试验报告，计算机适时控制试验进程、显示试验力及试验曲线、操作简单可靠，便于操作。
2.主要技术参数及性能指标
最大负荷：	2000 kN
结构形式：	单出杆双作用油缸框架结构
加载速度：	0.5kN-50kN/S
驱动控制方式：	微机控制电液伺服
试验类型：	常温拉伸等
过载保护：	105％过载保护(无变形、无机械损伤)
整机噪声：	≦70dB
负荷示值准确度：	优于示值的±0.5%
负荷分辨率：	500000 码，且全程分辨率不变
力值测力范围：           2%～100%F·S（40kN～2000kN，全程不分档）
负荷控制精度：	优于示值的±0.5%
应力控制精度：	优于示值的±0.5%
位移示值准确度：	优于示值的±0.5%
位移分辨率：	0.001mm
位移控制精度（速度）:	优于示值的±0.5%
活塞移动速度范围：	0-100mm/min 无极调速
活塞行程：	1000 mm
最大拉伸空间：	5000m（可根据要求配置）
拉伸空间调整间隔：	500 mm
拉伸空间宽度（内净宽）：             700 mm
拉伸空间中心高度：	400 mm
电机功率：	约 15 KW
主机最大外形尺寸约：           7m×1.5m×0.8m（长×宽×高）
三、产品技术性能特点
1.主机系统
主机部分主要由油缸座、油缸活塞、前移动夹头座、后移动夹头座、移动横梁及负荷传感器等部件组成。油缸座、加载框架和后移动夹头座形成受力框架，前移动夹头座和后移动夹头座连接试样现试验的的两端。单出杆双作用低摩擦活塞缸在液压油的作用下带动前移动夹头座运动，从而将试验力施加到试样上。后移动夹头座与框架之间采用插销连接，手动穿销。计算机控制系统通过控制伺服阀来实自动控制。
结构示意图如下：
后移动夹头
框架
导轨
导轨
移动横梁
穿销机构
前移动夹头
油缸
负荷传感器

1.1框架
框架采用Q235钢焊接形式，焊缝饱满、刚性大、结构稳定，主要由油缸座、左右框架、后封板等几部分组成。左右框架如下图：
[image: ]
框架上开有调整插销距离的孔，调整间隔为 800mm。
1.2油缸座
采用铸钢材料整体铸造而成，并且时效处理，保证强度高，变形小，简图如下所示：
[image: ]
1.3夹头体
前后移动夹头座采用铸钢材料整体铸造而成，强度高，韧性好。其结构布筋分布合理，工件刚度大，外型美观大方，保证整个零件安全可靠性。
结构简图如下所示：
[image: ]
前夹头体由主油缸带动移动，后夹头体由电机、减速机、链 轮链条等带动，可以实现试验空间范围内的电动调整，并且按照用户要求，前、后夹头采用如图所示，便于将打扣的钢丝绳插入到夹 头体中，出入连接销后，可进行拉伸试验。
1.4油缸
单出杆双作用活塞缸，活塞直径 310mm,活塞杆直径 180mm；该有油缸活塞由高精度机床加工确保精度，油缸内孔最终工序为珩磨机精密加工而成，从而降低了油缸活塞的摩擦，提高试验机测量精度及使用寿命。采用进口密封件，低摩擦，使用寿命长。结构简图如下所示：
[image: ]
油缸安装示意图如下所示：
[image: ]
1.5传感器
该机采用轮辐式负荷传感器，抗侧向力好，测力准确。安装示意图如下所示：
传感器
球铰机构

2.液压系统
液压系统由高低压系统两部分组成，共用一个油箱。高压系统和低压系统相互独立，减少高低压系统之间的液压干涉，提高控制精度。
高压系统为伺服系统，采用伺服阀控制，并采用差动油路系统，在满足试验要求的情况下，可以最大限度的节约试验的准备时间。泵站配置不大于5μ精密滤油器；采用压力跟随系统，随着负荷的增加，液压系统的压力同时增大，保证了加荷速度的稳定；溢流阀控制系统的最高压力，具有安全保护作用；整套系统按照节能、布局简洁的原则进行设计；油箱配电子式油温油位计、高压滤油器、空气滤清器等并带有油温、液位、油阻保护与指示装置。
低压系统采用大流量定压系统，主要完成后移动夹头的移动、后移动夹头的插销固定、钳口的夹紧等动作。
整机外观图如下：
防护罩
控制柜
油源
主机
油缸

液压关键件采用情况如下：
液压泵：低噪音内啮合齿轮泵	日本 NACHI 不二越
伺服阀：	意大利阿托斯
密封件：	英国进口
3、电气系统
采用一体化控制柜的电器系统，强电系统由低压启动柜与操作控制台两部分组成。低压部分配置于油源外侧，用于减少系统启动对电网电压的冲击；操作控制台采用台式结构，布置于试验操作区，内置远程低压启动控制装置，并专门设计的操作面板使各类试验操作一目了然。此控制柜集计算机、显示器、键盘、鼠标、打印机和强电控制操作系统与一体，简单明了、使用方便。
控制柜外形图如下：
[image: 油源柜1]
4、伺服控制系统
电液伺服控制技术基本原理：电液伺服控制系统具有出力（扭 矩）大、响应快的优点，它既具有电气控制的灵活性、快速性和较高的控制精度，又有液压控制的大功率操作能力，还能和计算机联接以进行各种复杂的控制和数据处理；它能进行静态的变形试验和常规的力学性能试验。近年来，采用电液伺服控制技术的试验设备已成为国际上先进试验设备的主要代表。
电液伺服控制系统由伺服控制器、电液伺服阀、伺服作动器及传感器组成，其原理图如下图所示：
[image: ]
伺服控制器的主要功能是对输入系统的电信号进行综合、比较、校正和放大；电液伺服阀将伺服控制器输入的电流信号转换为液压能，是电液伺服控制系统中的关键元件；伺服作动器接受电液 伺服阀输出的压力油，使作动器按要求进行运动。
5、采集系统
力值采集：高精度负荷传感器传感器测力；
油缸位移采集：拉线式光电编码器自动采集；
6、控制系统
6.1主菜单
集全数字电液伺服闭环控制、数据处理、数据分析于一体具备完整的文件操作功能，如试验报告、试验参数、系统参数均可以文件方式存储。
支持各类商业通用打印机。
控制系统以软件系统为支撑，升级简易。
软件主界面集材料试验日常操作所有功能，如试样信息录入、试样选择、曲线绘制、数据显示、数据处理、数据分析、试验操作等功能于一体，试验操作简易、快捷。
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6.2试样信息输入与选择
软件设计针对试验操作的快速性和方便性进行设计，采取特别设计方法满足大批量工艺试验需要。
6.3曲线绘制
软件系统提供丰富的试验曲线显示。如试验力-位移曲线、试验力-时间曲线、应力- 应变曲线、力-变形曲线、位移-时间曲线、变形-时间曲线。
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曲线选择界面
6.4控制操作界面
软件提供开环、速度闭环控制、单步闭环控制、编程闭环控制、全程应变控制等五种控制模式。
全程应变控制是按照GB/T 228.1-2010《金属材料 拉伸试验第 1部分室温试验方法》确定的试验方法。本软件分为横梁位移、引伸计、考虑主机钢度的横梁位移三种模式。
具备灵活的试验过程“编程”功能，可根据需要完成任意复杂，任意控制模式的试验过程编辑。试验程控方案可存储、导入、再编辑。
6.5完善的数据处理功能
自动数据处理，可进行批量数据的统计分析。
可选择多种国际通用单位，如国际单位（SI 制）、米制单位以及西方传统单位制等。
具备手工数据处理功能，适合于用户进行各种复杂的数据分析。
试验数据可以文本方式进行存储，可用任何商业通用数据处理软件对数据进行二次处理。
[image: ]
数据库与网络接口（可定制）：软件采用Access数据库作为默认的网络接口，与第三方软件实现网络传输功能。如图为曾经联网的公司，具体实现方式需与第三方软件公司进行沟通。
6.6报表打印部分：
选择打印模板列表，可以选择一个打印模板。模板列表显示的模板均放置在应用程序所在目录下的 report 目录中，当添加一个模板时，只需要复制模板到此目录，列表就会自动更新显示；
[image: ]
对完成的试验，可以进行数据打印，鼠标点击打印预览将弹出打印预览界面
[image: ]
金属拉伸实验报告界面

7、安全保护装置
当试验力超过最大试验力的 2％～5％或设定值时，过载保护；
当试样破断后，自动停止试验；
当活塞移动到极限位置时，行程保护；
当后移动夹头座移动到极限位置时，行程保护；
试验区域防护罩为全封闭液压自动式防护罩，保护试验人员的安全；
带有油温、液位、油阻保护与指示装置；
当出现紧急情况时，直接按下控制柜上的急停按钮，断电保护。
8、系统配置清单
8.1.主机系统
单出杆双作用低摩擦活塞缸	力领	1 套
前移动夹头座	力领	1 套
后移动夹头座	力领	1 套
后封板	力领	1 套
框架（采用Q235A 钢焊接结构）	力领	1 套
负荷传感器(2000kN)	安徽智敏	1 只
位移测量（拉线式光电编码器 5000 线）	1 套
插销机构	力领	1 套
无线遥控系统	1 套
后夹头座电动移动装置	力领	1 套
防护罩	1 套
8.2试验附具
	插销型拉伸装置
	力领
	1 套

	试验拉伸液压夹头
	力领
	1 套


8.3油源系统
标准油箱	1 套
齿轮泵	进口日本NACHI 公司	1 只
电机	上海德东	1 台
伺服阀	进口意大利阿托斯	1 只
8.4电气部分
	电气控制柜
	
	1 套

	电气元器件
	国内知名品牌
	1 套

	电线电缆
	
	1 套


8.5控制系统
LNG-841B 多通道伺服控                                  1 套
计算机(HP 当前主流配置)                                1 台
显示器尺寸：21 英寸  1 台打印机(HP 激光打印机)         1 台
试验软件                                力领           1 套
8.6其它
安装调试工具及密封备件	              1 套
[bookmark: _GoBack]使用说明书、合格证，装箱单等随机文件	              1 套
9、	安装条件
电源：380V，50Hz，三相四线；
使用现场须有起吊装置，如行车、吊车等吊装设备以方便设备安装；
设备安装基础由需方完成，提前按照供方提供的基础图进行施工；设备到达时，需方负责设备的卸车及就位工作；
设备周围至少留 1 米的空间以方便安装和日常维修；
设备应放置在上方没有高压电线等影响设备安全使用的其它装置，或者根据试验机的具体高度建设实验室。
控制系统采用力领专有的最新技术，性能稳定，采用频率高，能达到1000Hz；
软件成套性、实用性高，经过多年的不断优化改进，界面友好，操作简单，极易上手。
10、技术情报和资料的保密
1.本技术方案属于我公司技术资料，用户应对我方提供的技术情报和资料承担保密义务，不论本方案是否采用，本条款长期有效；
2.我方对用户提供的技术情报和资料亦应承担保密义务。
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